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OstOst..KKNaNaCaCaFeFeAlAlSiSiOO

Zastúpenie prvkov v zemskej kôre:

Potreba a naliehavosť prvkov pre rastliny:

16 = 9 makro a 7 mikroelementov

((ŠáŠály, 1998)ly, 1998)



C, O, H, N C, O, H, N →→ HH22O + COO + CO22

-- zvyzvyššných 13 ných 13 →→ len 4 len 4 >> 1 % v kôre1 % v kôre

zzáákladný rozpor medzi vyukladný rozpor medzi využžíívanvaníím pôdy a m pôdy a 
úúrodnosrodnosťťouou

najdôlenajdôležžitejitejššie prvky, zdrojom ktorých sie prvky, zdrojom ktorých súú nerastynerasty →→
CaCa, Mg, K, P, Mg, K, P

(N, P, K, (N, P, K, CaCa = symbol pln= symbol plnéého hnojenia, N z ho hnojenia, N z 
atmosfatmosfééry)ry)

((ŠáŠály, 1998)ly, 1998)

MgMg

ZnZnCuCuMnMnClClMoMoBBFeFe

SSCaCaKKPPNNHHOOCC



�� MinerMineráálne velne veľľmi bohatmi bohatéé pôdy (vepôdy (veľľmi dobre mi dobre 
zzáásobensobenéé) ) –– zz melafýrovmelafýrov, , ččadiadiččov a ich tufov, ov a ich tufov, gabiergabier, , 
diabdiabáázovzov,, slieslieňňov a slienitých vov a slienitých váápencovpencov

�� BohatBohatéé pôdy pôdy -- sprasprašš, , dioritdiorit, andezit, syenit, ich tufy + , andezit, syenit, ich tufy + 
aglomeraglomerááty, jemnty, jemnéé aluvialuviáálne nlne nááplavy, amfibolit, vplavy, amfibolit, váápnitý pnitý 
pieskovec, piespieskovec, piesččitý slieitý slieňň, v, váápenec, dolomit.penec, dolomit.

�� Stredne silnStredne silnéé –– žžula, rula, ula, rula, granodioritgranodiorit, pieskovec , pieskovec 
glaukonitickýglaukonitický, , ííloveclovec, , fylitfylit, spra, spraššovovéé hliny, hliny, porfýrporfýr, , 
arkarkóózaza

�� MinerMineráálne slablne slabéé –– svorsvor, , ryolitryolit, naviate piesky, niektor, naviate piesky, niektoréé
pieskovcepieskovce

�� MinerMineráálne jalovlne jalovéé –– kremence, kremitkremence, kremitéé šštrky, kremittrky, kremitéé
naviate piesky, naviate piesky, propylitypropylity a pod.                     a pod.                     ((ŠáŠály, 1998)ly, 1998)

Horniny podľa minerálnej sily



�� AbrAbrááziazia

�� ZamZamŕŕzanie a rozmzanie a rozmŕŕzaniezanie

�� TermTermáálna expanzialna expanzia

�� KryKryšštaliztalizááciacia

�� Strata tlaku nadloStrata tlaku nadložžnej horninynej horniny

�� Pôsobenie Pôsobenie žživoivoččííchovchov

�� Rast koreRast koreňňovov

Fyzikálne zvetrávanie



= reakcia molekuly vody s i= reakcia molekuly vody s ióónmi na povrchu minernmi na povrchu mineráálovlov
Molekula vody disociuje na mobilnMolekula vody disociuje na mobilnéé iióóny Hny H++ (vlastne (vlastne 

HH33OO++) a ) a hydroxylovýhydroxylový iióón OHn OH--

�� →→ nerovnovnerovnovááhu nhu náábojov bojov →→ vyplavujvyplavujúú sa katisa katióóny ako ny ako 
CaCa2+2+, Mg, Mg2+2+, K, K++, Na, Na++. . 

�� Hydrolýza Hydrolýza ortoklasuortoklasu →→ na slabna slabúú kyselinu kremikyselinu kremiččititúú a a 
silný hydroxid (KOH), za vzniku rezidusilný hydroxid (KOH), za vzniku reziduáálneho lneho 
druhotndruhotnéého ho íílovlovéého minerho mineráálu lu illituillitu::

�� 3KAl3KAl44 + Si+ Si33OO88 + 14H+ 14H22O <O <-- --> K(AlSi> K(AlSi33))44AlAl224O10(OH)4O10(OH)22
+ 6Si(OH)+ 6Si(OH)44 + 2KOH+ 2KOH

�� DôleDôležžititúú úúlohu pri hydrolýze lohu pri hydrolýze →→ rozpustený COrozpustený CO22, ktorý , ktorý 
s vodou tvors vodou tvoríí kyselinu uhlikyselinu uhliččititúú HH22COCO33. Napr. hydrolýza . Napr. hydrolýza 
MgMg--olivolivíínunu::

�� MgMg22SiO4 + 4COSiO4 + 4CO22 + 4H+ 4H22O <O <-- --> 2Mg> 2Mg2+2+ + 4HCO+ 4HCO33 + + 
HH44SiOSiO44

Chemické zvetrávanie:  hydrolýza



Poradie stability nerastov pri rovnakej 

veľkosti zrna

sadrovec < vápenec < dolomit < olivín < anortit < apatit
< augit < amfibol < albit < biotit < ortoklas < muskovit
< kremeň < magnetit < rutil < zirkon



Najčastejšie soli v pôdach

NaNO3----dusidusiččnanynany

NaClNaClMgCl2CaCl2chloridychloridy

Na2SO4MgSO4CaSO4ssííranyrany

Na2CO3MgCO3CaCO3karbonkarbonáátyty

soli Na soli Na soli Mgsoli Mgsoli soli CaCa

Rozpustnosť:  rastie → a ↓

Škodlivosť solí pre kultúrne rastliny: 

Na2SO4  < NaHCO3 < MgSO4 < MgCl2 <Na2CO3 

(sóda 10 x jedovatejšia ako síran sodný)

(Mičian, 1977)



Dva hlavné typy zvetrávania

S i a l i t i c k é (Si-Al, gr. lithos „kameň“) → tvoria sa 
hlavne druhotné alumo- + ferrisilikáty (ílové nerasty)

- mierne pásmo (stredná Európa);                              
pomer SiO2/Al2O3 > 2)

(F e r) A l i t i c k é (Al-lithos) → medzi druhotnými 
zložkami prevládajú hydroxidy Al, Fe (vlhké tropické
podnebie, zrážky) 

- produkty zvetrávania majú pomer SiO2/Al2O3 < 2)

→ lateritický, červenozemný pôdotvorný proces



�� HydrargillitHydrargillit, , gibsitgibsit (Al(OH)(Al(OH)33), b), bööhmithmit (tr(tróópy) py) 

�� ŽŽelezo: najprv vodnatelezo: najprv vodnatéé hydroxidovhydroxidovéé ggéély, neskôr kryly, neskôr kryšštalicktalickéé
formy: formy: 

�� goetitgoetit –– αα--FeOOHFeOOH ((žžltohnedý, pôdy mierneho pltohnedý, pôdy mierneho páásma)sma)

�� lepidokrokitlepidokrokit γγ--FeOOHFeOOH (hnedo(hnedožžltý)ltý)

�� maghemitmaghemit γγ--FeFe22OO3 3 ((ččervenohnedý)ervenohnedý)

�� hematit hematit -- ααFeFe22OO33 (hrdzav(hrdzavéé, , ččervenervenéé odtiene; subtrodtiene; subtróópy)py)

�� výnimovýnimoččne karbonne karbonááty, fosfty, fosfááty, sulfidy pri redukty, sulfidy pri redukččných ných 
podmienkachpodmienkach

�� vivianitvivianit –– FeFe33[[POPO44]]22**HH22O (redukO (redukččnnéé prostredie)prostredie)

�� opopáál, kremel, kremeňň (Si)(Si)

�� rutilrutil (TiO(TiO22), ), ilmenitilmenit (FeTiO(FeTiO33))

�� pyroluzitpyroluzit ((ββ--MnOMnO22), ), psilomelanpsilomelan, , wadwad ((ččiernohnediernohnedéé aažž
fialovofialovo--ččervenervenéé konkrkonkrééciecie))


